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1. 
Giriş

1.1 
Genel Bilgiler

Bu belge M-Bus tesisatının kurulumunda planlamayı yapan kişiye yardımcı olmak amacıyla hazırlanmıştır. Burada M-Bus tesisatının iletim şebekesinin kurulumuyla ilgili önemli ayrıntılar açıklanmakta ve tanımlanmaktadır.
Yapılacak tüm çalışmalarda kabul edilmiş teknolojik kurallara (örneğin VDE [Alman Elektrik, Elektronik ve Enformasyon Teknolojileri Birliği] 0100 ve VDE 0800 talimatlarına) ve yasal düzenlemelere uyulmalıdır.

Eğer kurallara ve ista Deutschland GmbH Limitet Şirketi’nin talimatlarına uyulmaz veya kurulum hatalı yapılırsa, o zaman ista Deutschland GmbH Limitet Şirketi kurulumu masraflar kurulum şirketinden karşılanmak üzere düzeltir.

1.2 
Normlar/Literatür

[1] 
M-Bus-Normu, EN 1434-3 Haet meters, part 3: Data exchanges and interfaces (Veri alışverişleri ve Ara Yüzler)
[2] 
The M-Bus, A Documentation, Version 4.8, M-Bus Usergroup

[3] 
Texas Instruments Technical Journal Vol. 8, 1991 M-Bus
2. 
Sisteme genel bakış

2.1 
Bus prensibi

Çalışma prensibi Master-Slave yöntemine dayanır.

Master = Level Converter – Slave = Nihai Cihaz


(sensonic II mbus, istameter mbus, pulsonic II mbus . . . )

Yazılım Level-Converter LC-250 üzerinden 1- 250 arası bus adreslerini münferit olarak sorgular.  Uygun tüketim tespit cihazları bir veri telgrafıyla yanıtlar verir. Nihai cihazdan gelen veriler bir PC’ye yeniden işlenmek üzere depolanır. Bir M-Bus şebekesinde 250ye kadar Bus adresleri (Nihai Cihazlar) bağlanabilir ve sorgulanabilir.
M-Bus  şebekesinin sökülmesi ve içine bir BusSwitcher (Kanal Değiştirme Anahtarı) yerleştirme olanağı bulunmaktadır. Böylelikle 2000 adede kadar olan nihai cihazlar (Her bir 250 nihai cihaz başına 8 kanal) bir merkezi ünite üzerinden okunabilir. 
2.2 
Aktarım hızı

Bus ara yüzü 300den 9600 Baud’da (bit/saniye) kadar olan bir bit oranıyla yapılandırılmıştır. ista’ya ait nihai cihazlar 300 Baud ve 2400 Baud aktarım hızıyla birbirleriyle bağlantı kurarlar. (İmalat yılı 3/97’den daha yaşlı nesil cihazların veri aktarım hızı  300 Baud’dur)  Çalışma ayarı olarak 2400 baud veri aktarım hızı saptanmıştır.
2.3 
Level-Converter LC-250

Level-Converter LC-250 (Sinyal değiştirici) M-Bus Şebekesiyle bir PC ya da Modem arasındaki bağlantıdır.
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Bus sisteminin genel yayılımı:
- M-Bus şebekesinde mak. 250 adet nihai cihaz

- Toplam kablo uzunluğu mak. 4000 m.


- Günde mak. 96 kez sayaçlar okunur

2.4 
BusSwitcher’e sahip Level-Converter

BusSwitcher M-Bus şebekesinin kolayca yükseltilmesi olanağını sağlar.
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Bus sisteminin genel yayılımı:
- mak. 8 adet M-Bus kanalı

- mak. 2000 adet nihai cihaz; kanal başına 250 adet nihai cihaz


- mak.32000 m toplam kablo uzunluğu; kanal başına 4000 m.


- Günde mak. 96 kez sayaçlar okunur

2.5 
Bus iletiminin kutuplaşması

M-Bus kablosu kutuplaşmaya karşı emniyete alınmıştır, başka bir değişle kablo akım damarları değiştirilebilir.
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2.6 
Topoloji

M-Bus yıldız, ağaç ya da çizgi  gibi tüm topolojileri destekler.
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3. 
Kablo

3.1 
Kablo tipleri

M-Bus kablolarının döşenmesi prensip olarak VDE-yönergelerine ve Telekom’un telefon talimatlarına göre uygulanır. M-Bus şebekesine 250ye kadar M-Bus cihazı bağlanabilir (Her kanalda BusSwitcher kullanılarak). Her bir cihazın kendisine ait bir adresi bulunur. M-Bus kablosu çift damarlı , mümkünse elektriksel arızalara karşı korumalı bir kablodur ( Örneğin J-Y(ST) Y 2 x 2 x 0,8 mm telefon kablosu vs.). M-Bus kablolarını ve bağlantı yerlerinin ( buatların) işaretlenmesi faydalıdır. Tüm M-Bus işlevi gören cihazlar en kısa yoldan birbirlerine bağlanmalıdır.
3.2 
Kablo uzunlukları:

Tüm M-Bus (her kanal için) maksimum toplam kablo uzunluğu (mak.4000 m) kablonun eni kesit boyutuna ( 0,5 mm2 altındaki kablolar kullanılamaz) ve kablo özelliklerine (direnç, kapasite) bağlıdır. Kablo direnci ne kadar düşükse, o denli uzun kablo seçilmelidir. Maksimum kablo uzunluklarına uyulmalıdır. Aksi durumda aktarım hataları oluşabilir.
Aşağıdaki şema bağlanabilen M-Bus cihazlarının maksimum sayısını göstermektedir.
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4. 
Kurulum

4.1 
Bağlantı yerleri

M Bus kablosu ile cihazlar arasındaki bağlantı yerlerinde piyasada kullanılan bağlantı ve buatlar kullanılır. Kablo bağlantısının emniyeti açısından kıstırma bağlantılar uygundur. 
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	Uyarı!

Bir düz yay üzerine teside bulunan kıstırma bağlantıların kullanılması avantaj sağlar. Çünkü sabitleme sırasında kabloların hasar görmesi bu şekilde önlenmiş olur.


4.2 
Etiketleme

M-Bus tesisatlarında tüm kablo bitim yerlerine kalıcı bir etiketleme yapılması tavsiye edilir. Çünkü elektrik tesisatında da (230 V için) aynı malzemeler kullanılmakta olduğu için bir karışıklığın meydana gelmemesini sağlamak gerekir. 

4.3 
Mesafeler

M-Bus kabloları mümkün olduğunca  diğer cihazlara (M-Bus cihazları haricindeki cihazlara)  enerji sağlayan elektrik kablolarından uzağa döşenmelidir.

4.4 
Cihazların yerleştirilmesi

Cihazlar cihaz üreticisinin ya da yetkili tekniker tarafından kurulmalı ve çalıştırılmalıdır.

4.5 
Dahili tesisat örneği
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5.
Okuma

Ya M-Bus tesisatının  veri teslimatı okuma noktası M-Bus prizine bağlanır; ya da M-Bus kablosu doğrudan Level Converter’e (muhtemelen modemli) bağlanır.  

Aşağıda belirtilen 4 ayrı okuma olanağı bulunmakatdır:

1) M-Bus Connecting Box ‘u (M-Bus Bağlantı Kutusunu) (Ürün No. 19963)
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	okuma işlemi için LG’ye taşınır:

 - Level Converter LC 250 (Art. Nr. 19883)

-  PC + M-Bus VIEW Yazılımı (Ürün No. 19962)

-  Bağlantı kablosu RS 232

-  M-Bus Connect Cable [M-Bus Bağlantı Kablosu] (Ürün No.19964)


2) Level Converter LC 250
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	okuma işlemi için LG’ye taşınır:

- PC + M-Bus VIEW Yazılımı (Ürün No. 19962)

- Bağlantı kablosu RS 232


3) Level Converter LC 250 + BusSwitcher (8 Kanal)
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	okuma işlemi için LG’ye taşınır:

- PC + M-Bus VIEW Yazılımı (Ürün No. 19962)

- Bağlantı kablosu RS 232


4) Şebeke dışından okuma
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6. Faydalı uygulamalar

	Sorun tanımı 
	Olası Çözüm

	Mesafeler maksimum kablo uzunluğundan daha büyük.
	· Birden fazla çok telli kabloya dağıtım (Her bir bölüm başına daha az cihaz / muhtemelen daha fazla M-Bus tesisatı ve BusSwitcher yerleştirilir)

· Çoklu iletken çiftlerine sahip kablolar yedek olarak kullanılır.

	Yerleşim yeri geniş 
	· Şayet varsa yeni bir çok telli kablo etkin hale getirilir (Çoklu iletken çiftlerine sahip kablolar normalde gerekenden daha fazla döşenir)

· Yeni bir M-Bus tesisatı döşenir

	M-Bus kablosunda kısa devre ( Hatalı konumlandırma projelendirme safhasında dikkate alınır)
	· Projelendirmede Level Converter için bir yıldız kablo döşemesi ön görülmüştür. Böylelikle her bir çok telli  kablo kapatılır ve arızanın yeri daha kolay bulunur.

	Kablo başına iletken çift sayısı
	· Bir iletken çiftinin fazla olması az olmasından daha iyidir. Kabloya ödenen fazla ücret kablonun döşenmesinde sağlanan tasarrufla azaltılır. Bunun için önceden  M-Bus tesisatının sökülmesi mümkündür. 

	Döşenmiş kablo planlanandan daha uzun
	· Eğer fazla iletken çifti bulunuyorsa, yeni çok telli kablolar etkinleştirilebilir.
· Birden fazla kablo çiftinin bükülmesiyle kablo kesiti arttırılır.

	Sayaç yanıt vermiyor
	·  M-Bus’da kısa devre

·  Kablo doğru bağlanmamış.

·  LC 250'de gerilim (230 V) var.

·  M-Bus kıstırma bağlantılarda gerilim (yaklaşık 38V)

	Sayaçlarım yanıt vermiyor.
	· Bir çok telli kablo devre dışı.

· M-Bus kablosu  ikiye ayrılmış

· Çok telli kabloya bağlı son cihazda gerilim ölçümü ( yaklaşık 38 V).

· Sayaçlar iki kez adreslendirilmiş. 

	Bir sayaç yanıt vermiyor
	· Bus adresi verilmemiş

· Bus adresi yanlış

· Sayaç bağlı değil

· Micro Master’le sayaçta doğrudan okuma yapılıyor.

· Cihazda gerilim ölçümü (yaklaşık 38 V)

· M-Bus kablosu ikiye ayrılmış
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Yıldız topolojisi





Ağaç topolojisi





Çizgi (hat) topolojisi





Açıklama:





Toplam kablo uzunluğu [m]





M-Bus cihazlarının sayısı





istameter® mbus – sıcak





istameter® mbus – soğuk





Gaz sayacı:





Veri aktarımı





Yerleşim yeri





Çalışma yeri





Kamuya açık telefon şebekesi








